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Rational Expressions

Factor each numerator and denominator.

Reduce where possible.
Keep what’s left.

1)       x3 + 4x2 – 77x
.    ●
       32x - 40

               32x2 – 50

       x3 – 7x2
2)           3x2 – 48
.    ÷
      9x2 + 9x - 180

          x2 + 10x + 24

        x2 + 11x + 30

REMINDER:  You need a COMMON DENOMINATOR to add and subtract fractions!

1)       5x + 88
.    +
       7x - 40

           x + 4

       x + 4
2)           4        
.    -
           x

          x2 + 10x + 24

    x2 + 3x -18

Multiplication and Division:

DO ALL PROBLEMS WITH FACTORING DONE (STEP BY STEP) ON THE SIDE!
1)      6x3 - 48x2  .    ·      x2 +  18x +77.         2)    x2  + 15x + 54    ÷       x2 - 6x - 72 .
       x2 - x - 56               3x2 - 363                            x2 – 81                     x2 - 21x + 108 

3)      10x3 - 360x  .    ·   x2 +  7x + 6.         4)    x2  - 13x + 42    ÷       x2 - 2x - 24 .
      4x2 + 24x               5x2 - 25x - 30                   x2 – 4x - 21                3x + 12 

5)    x2 + 4x - 96 .    ·      x2  - 4x - 96         6)    x2 - 16x + 55   ÷           x2 - 25        
     x2 - 144                 x2 + 16x + 64                  6x4 – 66x3                  8x3 + 40x2 
ANSWER KEY:
1)     2x2         2) 1     3)   x + 6      4)    3          5)   x - 8           6)   4    
     (x - 11)                          2              (x+3)            x + 8               3x

Addition and Subtraction:

FIND THE COMMON DENOMINATOR 1st!!!!!!

1)     x2 - 12x - 15  .   +     3x2 – 12x - 13 .     2)       10x - 9             -          7x -  18        .
         x2 - x - 30                x2 - x - 30                        3x + 12                         3x + 12 
3)       5      .   +        2x      .                            4)         11                 -          4x        .
     6x - 42        x2 - 2x - 35                                 x2 - x - 20                      x2 - 16 

5)       x + 4      .   +      x - 3   .                        6)       x + 3          -           x - 1         .
      x2 - 2x - 48        4x2 - 32x                                    x2 - 49                 x2 + 3x - 28 
 7)         7x - 15  .   +     x - 9 .                         8)       x + 2             -           x + 5        .
       x2 + 11x + 24        x + 3                                  x2 - 196                     x2 - x - 210 

ANSWER KEY:
1) 4(x-7)(x+1)     2)   x + 3        3)   17x + 25  .         4) - 4x2 +31x - 44  
      (x-6)(x+5)            x + 4             6(x-7)(x+5)            (x-5)(x+4)(x-4)
5)   5x2 + 19x - 18  .   6)      7x - 19         
     4x(x-8)(x+6)               (x-7)(x+7)(x-4)
1)     x2 + 2x - 35  .    ·      3x2 – 21x  .

2)        x2 - 64      
÷        x2 -3x - 40        .
         x2 - 49
                 6x - 30

      x2 + 14x + 48
          x2 + x - 30

3)     12x - 20  .    ·      x3 - 7x2  .

4)    x2 – x - 42       
·         x2 – 2x - 63        .
         2x2 - 14x
           9x2 – 25

          x2 - 49
        

x2 – 3x - 54

5)     x2 + 5x - 24  .    ÷      3x2 – 9x  .

6)   x2 - 4x - 12       
÷          x2 - 36        .
      x2 + 19x + 88              6x2 - 726

      x2 + 4x - 12
           x2 + 8x + 12

7)     4x2 – 9     .    ÷     16x2  - 24x  .

8)    x2 – 10x - 24       
·           x2 + 9x - 36.
         x2 - 9
                 4x - 12

       x2 - 144
                         x2 – x - 6       

9)   2x2 + 4x - 48  .    ·      24x2 + 96x .
10)    x2 – x - 132
÷        x2 – 15x + 36   .
         6x + 36
                 4x2 - 64

      x2 + 6x - 55
           x2 – 8x + 15

11)      24x - 120  .    ·      49x2 - 9  .

12)    x2 – x - 90       
÷           x2  +15x + 54   .
         14x - 6
               6x2 - 150

         x2 – 14x + 40
                6x - 24

13)     x2 + 2x - 25  .   +     3x2 – 2x  .

14)       13x - 9       
-          7x -  31        .
         2x - 5
                 2x - 5

           3x + 11
          

3x + 11

15)         3x   .    +                5        .

16)       4       
+           5x        .
           x + 2
                   x - 3

         x - 11
        x2 - 121

17)      11x            .    -            3  .

18)       5         
-            x        .
          x2 – 3x - 18
         x + 3

      x2 – x - 20
          x2 - 25

19)        x  -  8       .    +            x + 3    .
20)      x  -  2    -            x  + 9       .
         x2 + 13x + 42
       x2 – x - 42

        3x2  - 24x 
 x2 – x - 32

21)      x - 1      .  +        x + 11    .

22)      4x - 11     -        10 - 5x        .
           x2 - 81
        x2 – 10x + 9

        3x - 7
               3x - 7

22)     x2 + 2x - 25  .    -      3x –  4  .

24)         x - 7          +           x - 2        .
           x2  + 7x - 18
        9x + 81

        x2 + x - 12
    x2 + 3x – 4

Answer Key for Rational Expressions pg. 4:

1)   x  _
2)    x – 5  _
3)      2x   _
4) 1
5)   2(x – 11)  _
6) (x+2)(x+2)
       2
      
       x + 5
      3x + 5

            x

     (x-2)(x+6)

7)   2x + 3
8) 1

9)      2x   
10) 1
11)   2(7x + 3)  _
12)       6    _
      2x(x+3)       
     



         x + 5

          x + 6

13) 2x + 5

14) 2

15)  9x2 – 4x +10 _
16)   49x + 44 _




           
       (x+2)(x-3)

      (x+11)(x-11)

17)    8x + 18  ​
18)   –x2 + x + 25     
19)   2x2 – 5x – 77_
20)  -2x2-25x-8  _

(x-6)(x+3)
       (x+5)(x-5)(x+4)          (x+7)(x-7)(x+6)
       3x(x-8)(x+4)

21) 2x2 + 18x +100
22) 3

23)  6x2 + 28x -233 _
24)   2x2 – 17x + 13 _
       (x-9)(x+9)(x-1)


        9(x+9)(x-2)
        (x+4)(x-3)(x-1)
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